Jarovegsmyndun -
timinn og vatnio
og ymislegt fleira




Mynd 8.1. Jardvegsmyndun. Hluti Gr myndverki eftir Veronique Maria.
Veronique Maria og OA (2019).




Umhverfid
maotar
einstaklinginn

bessi ord eiga vel
vid um moldina sem
broast i timans ras.
Sa ,einstaklingur”
sem blasir vio i
jardvegssnidi hefur
tekid breytingum allt
fra ,frumbernsku”
sem omotad
bergefni.

Jardvegurinn getur
verié ungur ad arum,
kannski adeins
nokkurra aratuga eda
arhundruda gamall;
midaldra mold veeri
maérg pusund ara
goémul, t.d. sidan
jokull horfagi af
yfirbordinu eda
begar storflad skiladi
bergefnum af sér
endur fyrir l6ngu.

Moldin getur lika
verid fjorgomul

- hun getur hafa
verio ad motast

af umhverfinu

i tugpusundir,
hundrud pusunda
ara - jafnvel milljénir
ara. Jarévegurinn
varoveitir sdgu
umhverfisins um
busundir ara:
jardvegsmyndun er
sérlega ahugaverd
grein visinda.
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Yfirbord jaréar er afskaplega mis-
munandi ad gerd eins og veenta ma og
bad skapar fjolbreytilegt umhverfi fyrir
broun jarévegs. Hlytt og rakt umhverfi
studlar ad orari efnahvorfum og par
med proun moldar midad vidé pau svaedi
bar sem purrkur og kuldi hamla vedrun.
Bergefnin sem jardvegurinn myndast
i eru nefnd ,mdourefni” (e. parent
materials) sem er mikilvaegt hugtak
fyrir skilning @ mold. Mddurefnin eru
afar mismunandi likt og loftslagig,
t.d. er mikill munur @ graniti, gjésku,
kvarssandi, sandsteini og leirrikum
setldgum, sem leidir til myndunar fjol-
breytilegrar moldar.

Allt berg breytist og prdast vid pad aé
komast i snertingu vido andrumsloft
jaréar. Yfirbord bergefna vedrast,
surefni og Kkoltvisyringur ganga i
sambandvidefniiberginu.Vatnmyndar
filmu utan um bergefnin, ny efni taka
ad myndast og nyjar steindir ,falla ut”
(myndast - kristallast). Lifrikid seekir
a, lifren efni safnast fyrir og mynda
lifreenar syrur sem auka a upplausn
bergefna - pad myndast mold.
petta ferli, fra 6mdétudum bergefnum
til myndunar jardvegs, er yfirleitt nefnt
jarévegsmyndun.

Enskthugtak sem ofternotad umsama
ferli visar til skopunar (,genesis"),
en einnig tidkast ad tala um préun
jarévegs (e. soil development) auk
jardvegsmyndunar (e. soil formation).

Jardvegsmyndun er ein undirgreina
jardvegsfradinnar, sem er einnig oft
tengd vio flokkunarfraedi jardvegs og
ba kollud ,pedology”. betta undirfag
ervinsalt vidfangsefni pvi pad byggist
a pverfaglegum grunni sem gerir kréfu
um pekkingu @ mdrgum fagsvioum,
svo sem jardfraedi, landmadtunarfraedi,
liffraedi, vistfreedi, jardefnafraedi, berg-
fraedi, vedurfredi og jafnvel sogu
bvi madurinn hefur métad moldina i
timans ras. Jardovegsmyndun er fradi-
grein fyrir fjolfraedinga.

8.1. Jarovegsmyndandi
peaettir

| ardaga jarévegsfraedinnar i Russlandi
voru heimamenn teknir ad feréast med
jarnbrautarlestum um nokkur lofts-
lagsbelti @ til pess ad gera stuttum
tima. Fyrir aldamétin 1900 veittu peir
bvi athygli ad hverju grodurbelti hins
viofedma rikis, sem taldi m.a. Siberiu
innan landamara sinna, virtist fylgja
akvedin jardvegsgerd. bar med var i
fyrsta skipti skjalfest ad loftslag hefdi
afgerandi ahrif & myndun jardvegs -
einkum urkoma og hitastig. Sidar toku
fleiri ,jarovegsmyndandi peettir” ad
baetastisarpinn, tilad mynda landslagid
sem hefur augljéslega mikil ahrif, t.d.
halli og hallaatt.

Snemma vard ljést ad maodurbergio er
mikilveegur pattur - annar jardvegur
myndast i graniti en kalkriku leirseti vid
sOmu adstaedur ad 6oru leyti. Lifrikid
baettist sidan fljott i hop pessara patta
bvi grodurfario og lifid i jardveginum
moétar augljéslega jardvegsgerdina.
Sidastur pessara patta til a0 koma til
sbgunnar var timinn: jarévegur proast
i tima, ungur jardvegur er annar en sa
gamli. Saman mynda pessir paettir hina
fimm  klassisku ,jarévegsmyndandi
baetti“. beim voru fyrst gerd skil sem
slikum i fraegri bok Hans Jenny fra arinu
1941,

Jardvegsmyndandi peettir hafa idulega
verio  kjarni umfjéllunar um proun
jardvegs. bess ber p6 ad geeta ad margir
battanna tengjast, peir eru ekki 6hadir
baettir sem unnt er ad nota sem slika vié
gerd steerofraedilegra likana. Umfjollun
um jardvegsmyndandi peetti er ekki
eins aberandi i kennslubdkum nu og
adur var. bessir peettir eru po eigi ad
siour gagnlegir til ad atta sig & samspili
moldar og umhverfis vido kennslu
jardvegsfraedi. Adrar kennslubakur
leggja po meiri aherslu a pau ferli sem
eiga sér stad i jardveginum, 6had hinum



jarbvegsmyndandi pattum, t.d. bok
Nico van Breemen og Peter Buurman
(2002). Nefna ma pridju nalgunina til
umfjollunar um jarévegsmyndun sem
byggist @ flokkunarfreedi og umfjéllun
um myndun einstakra jarévegsflokka,
t.d. bakur Larry Wilding o.fl. (1983)
og umfjéllun Arnold (1983) par, sem
og klassiska bok Frakkans Duchaufour
(1977). Peter W. Birkeland (1999)
skrifadi vinseela bok sem tengir saman
jardveg og landmadtunarfraedi (Soils and
Geomorphology), enda eru mikilvaeg
tengsl & milli pessara patta.

Nu a dégum ma segja ad landnyting, p.e.
ahrif mannsins, séu hvad mest afgerandi
patturinn sem hefur ahrif 8 moldina, vio
lifum @ ,manndld” (e. anthropocene).
Medfylgjandi mynd er tilraun til ad syna
pbaetti og préun jardvegs skematiskt
(mynd 8.2) & pann hatt ad pad endur-
spegli efnistok pessarar bdkar, par sem
islenskir meginpeettir 4 bord vid afok og
frost, sem og landnyting, eru aberandi
vid préun moldarinnar.

8.1.1. Mddurefni

Bergefni i yfirbordinu eru modurefni
jardvegs (e. parent materials). bau eru
akaflega misjofn ad gerd, sem adur
sagdi. Gjoska, hraunldg, jokuluré og

sandar eru demi um bergefni sem
mynda maodurefni a Islandi dsamt afoki,
yfirleitt af basiskri gerd.

Erlendis er fjélbreytnin vida mun meiri,
ekki sist a fellingafjallasvaedum par
sem margvislegt modurberg getur
verio nedan yfirbords a tiltélulega litlu
svaedi, hulié jardvegi. Granit og gneiss
(mynd 8.3), sem og ymiss konar setberg
(t.d. kalksteinn og ldss, sja sidar), eru
algeng bergefni sem mynda mddurberg
jardvegs. Vesturhluti Bandarikjanna
er deemi um svaedi med afar fjdlbreytt
maddurberg en vidattumikil hraunlég eda
setlég @ meginléndunum eru deemi um
einsleitari svaeoi.

Gerd mddurbergs getur t.d. verid
mismunandi hvad vardar tegundir
steinda og efnasamsetningu peirra,
yfirbordsflatarmal sem raedst af korna-
steerd og hversu gropid eda holott
maodurbergio er.

Berg med mikid holrymi par sem vatn &
greida leid um vedrast yfirleitt hradar en
mjog pétt berg. bannig myndast einnig
pykkari mold i lausum setlogum en i
héréu bergi ef midad er vid jafnlangan
tima. Basiskt gosberg vedrast almennt
mjog hratt, ekki sist berg med mikid af
steindinni dlivin sem er mjég ostddug i
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Mynd 8.2. Jardvegsmyndun, islenskar adstaedur. Moldin préast i tima par sem lifriki, landslag og loftslag moétar
hana, eins og gert er rao fyrir i hinu klassiska madeli fyrir jardvegsmyndun. Basiskt gjoskurikt moourberg er
rikjandi, pad leggst einnig til sem afok eda med gjdskufalli. Kulferli (dhrif frosts og pydu) eru dberandi & [slandi
(sja sérstaka kafla um pessa peetti sidar). Landnyting er rddandi pattur fyrir préun moldarinnar hérlendis sem og
vidast annars stadar. Ur verdur mold med mismunandi eiginleika, virkni og vistkerfispjénustu sem fellur { marga

flokka.



Mynd 8.3. Sierra Nevada-fjallgardurinn & métum Kaliforniu og Nevada. Risavaxinn granithleifur sem vedrast afar haegt.
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jarovegsumhverfi. Gjoska (eda gosgler)
er ekki eins vel kristdllué og annad berg
og hefuridulega mikid yfirbordsflatarmal
(p.e. er gropin) og vedrast pvi oft hradar
en annad maddurberg, sérstaklega ef
hun er basisk, sem einmitt er einkenni
islenskrar gosdsku.

Jokulurd er ein gerd mddurbergs, en
samsetning hennar er mismunandi og
reedst af gerd bergsins sem jokullinn
gekkyfirograufniduryfirborsis. Aislandi
er gjoska (gler) og basiskur bergsalli oft
meginuppistada bergefnanna i urdinni
og pvi myndast jardvegur audveldlega
i henni. Hins vegar hefur vindborié set,
afok, vidast hvarlagstyfirurdina og elsta
jardveginn en moldin haldiéo afram ad
broast i hin nyju efni sem sifellt beetast
ofan &. bessar adstaedur eru fremur
Oalgengar i heiminum, sérstaklega par
sem gosgler er uppistadan i afokinu.

Loss. A sisjokultima  myndudust
viofedm sandsvaedi framan vid storu
meginlandsjoklana og padan barust
firnin 6ll af afoksefnum med vindi yfir

svaedin sunnan jokulsins. Joklarnir
héldu velli @ pessum svaedum i langan
tima enda poétt jokuljadarinn veeri
breytilegur og pvi var heildarmagn
fokefna & vidattumiklum sveedum
framan vid jokuljadrana oroid akaflega
mikid pegar joklarnir toku loks ad horfa
endanlega.

Setldgin sem myndudust vié petta afok
eru nefnd 16ss (e. loess) og eru mjog
mikilvaeg madurefni jarévegs a pessum
svadum (myndir 8.4 og 8.5). Hafa verdur
i huga ad nagrenni joklanna er vatnsdsa
og Ostodugt. Mikid af seti berst med
jokulam til jékuljadranna, pad myndast
jokullén sem seinna pornavid breytingar
a jokulréndinni og gridarleg fl66 berast
stundum undan joklunum sem nefnd
eru jokulhlaup. Allt studlar petta ad
myndun dstédugs sandyfirbords padan
sem efnin fjuka, gjarnan fyrir tilverknad
fallvinda sem falla niéur af jéklinum &
naersveedi peirra (e. catabatic winds) yfir
gridarlega stor sveedi. Svona adstaedur
rikja m.a. noréan Vatnajokuls a okkar
dogum.



Framan vid joklana eegir 6llu saman i
sandinum. Vid pessar adsteedur taknar
hugtakid ,sandur” yfirbordsgeréd sem
inniheldur mikid af 6llum kornastaeréum,
sandi, silti og leir, enda pott samheitid
»sandur” sé notad um pau. bau eru
oftast i edli sinu jokularset (e. glacio-
fluvial sediments).

Efnin eru yfirleitt kalkrik (erlendis) og
vida hefur myndast frjér jardvegur i
pessum léss-l6gum sem hafa hagsteett
pH-gildi, mold sem er leirrik med
mikla vatnsheldni og jonrymd - svaedi
sem nu eru undirstada kornrektar i
mérgum londum. Steerstu svadin eru i
Bandarikjunum, nordanverori Evropu og
Kina (sja myndir 8.4 og 8.5).

Ryk sem berst fra eydimerkurséndum
meginlandanna er annars edlis en
basiskt ryk & islandi pvi par er einkum um
hreinan kvarssand ad reeda. Ad visu eru
til mjog kalkrikar uppsprettur uppfoks
sunnan Sahara i svokalladri Bodélé-
leegd i Chad par sem adur var risavaxid
stéduvatn sem nu er upppornad. bar
er m.a. mikio af lifreenu vatnaseti sem
fykur. Bodélé-laegdin er talin virkasta
uppfokssvadi veraldar.

Ryk fra eydimdérkum Afriku berst langar
leidir, t.d. til Kanarieyja, yfir Evrépu og
alla leid til Sudur-Ameriku. Fra Gobi-
eydimorkinni og fleiri eydimdrkum 4
meginlandi Asiu berst ryk til Japan og
vidar. Rykid er talid hafa mikil ahrif a
friosemi hafsveedanna par sem pad
fellur med pvi ad baeta vid steinefnum
sem auka frumframleidni. bad eykur
sannarlega frjésemi i gdmlum jardvegi
ad hlada ferskum modurefnum ofan a
kerfid.

A undanférnum arum hefur komid i ljés
ad magn rykefna sem fellur & vistkerfi
jardar er mun meira en aodur var tlag,
m.a. i Bandarikjunum, Astraliu og Asiu.
Myndun ryks (e. dust production) i
heiminum er talin fara vaxandi vegna

unar og nu sidast vegna lofts-
lagsbreytinga. Benda ma a umfjéllun
um ryk a islensku i Ndttdarufreedingnum
(OA o.fl. 2019a,b) og i 18. kafla.

Setlég. Jardvegur sem préast i
kalksteinslog er oftast med haerra pH-
gildi en annar jardvegur, sérstaklega
ef loftslagid er ekki mjog rakt eda
heitt, en naegt frambod Ca** og fremur
hatt syrustig (oft nalegt 8) ytir m.a.
undir nymyndun smektit-leirssteinda.
Leirrikur jarovegur myndast gjarnan i
setlogum & dsasvaedum storfljétanna,
enda er setburdur peirra idulega mjog
finkorna pvi gréfari hluti efnanna sem
berast i arnar sest frekar til botns ofar
a vatnasvidinu. Finkorna set berst
aftur @ moti sem grugg langt nidur eftir
vatnasvidinu og jafnvel til sjavar.

8.1.2. Loftslag

Loftslag hefur baedi ahrif a8 efnahvorfin
og lifrikid sem mota moldina. Segja
ma ad loftslagspatturinn sé tviskiptur:
meginatridin eru hitastig og raki. bad er
sidan fjoldi annarra patta i umhverfinu
sem motar hitastigid og rakann, t.d.
utgeislun, skyjafar, vindar, snjor, lands-
lag, dreifing urkomu, sumarhiti o.fl.
Mestu skiptir po loftslagié ofan i mold-

ofnytingar vistkerfa, eydimerkurmynd- Mynd 8.4. bykk 4fokslog — loss — i nordurhluta Idaho (USA) sem sofnudust fyrir &
jokultimanum vio fok fra joorum meginlandsjokulsins & iséldinni. Mynd: University of Idaho.
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Aridic, eydimork

HITAFLOKKAR

Pergelic, sifreri i jordu

Ustic, frekar purrt, pornar alveg

Cryic, medalarshiti (m.a.h.) <8°C

Udic, frekar blautt, a.m.k. hluta ur ari

Frigid, sama og Cryic en haerri sumarhiti

Aquic, blautt, myri

Mesic (m.a.h.) 8-15°C

Xeric, Midjardarhafsloftslag,
vetrarurkoma, purr sumur

Thermic (m.4.h.) 15-22°C

Hyperthermic (m.a.h.) >22°C

inni sjalfri, rakastig og hitastig en ekki
endilega lofthiti og urkoma.

Notadir eru stadlaodir flokkar i jardvegs-
freedi til ad lysa ,jardvegsloftslagi”.
pessir flokkar eru mikié notadir, m.a. vio
flokkun jardvegs eda til ad gefa til kynna
umhverfisadstadur. [ megindrattum ma
segja ad pvi heitara sem loftslagio er og
moldin rakari, peim mun Orari er vedrun
ogmyndunjardvegs.Enhafaverdurihuga
ad jardvegur i heitum og rokum [6ndum
er oft mjog gamall og fullproskadur og
vedrunin hefur haegt verulega a sér, ekki
sist i yfirbordslégunum. Daemi um slikan
jaréveg er raudur hitabeltisjardvegur
sem er fyrst og fremst gerdur ur jarn-

og alsteindum (leir) en flest dnnur efni
hafa vedrast burt. Hann prdast ekki
mikid umfram pad sem hann er ordinn,
nema hann verdi fyrir afoki, gjdoskufalli
eda setmyndun med vatni.

Ungur jardvegur i heitu og roku landslagi
vedrast hins vegar ort. bad a ekki sist
vid eftir skrigufoll, stérfléd eda eldgos
i hitabeltinu. Vedrunin skilar lausum
katjonum i jarovegsvatnid sem eykur
frjosemi jardvegsins: ungur jardvegur
er oft og tidum frjdésém mold. Arsléttur
storfljotanna med arvissum vorflédum
voru enda faedufordabur hinna fornu
menningarrikja vids vegar um heiminn
og eru pad sums stadar enn pann dag
i dag.

Segja ma ad jardvegurinn skrai sdgu
umhverfis sins og par med loftslagsins,
enda pott su saga geti verid nokkud
torradin. Sem daemi ma nefna ad leirrikt
Bt-lag getur ekki myndast i jardvegi i
eydimerkurloftslagi, en po er slikt lag
algengt i jardvegi nuverandi eydimarka.
Lagio hefur pa myndast pegar loftslag
var mun rakara @ pessum slédum en nu
er, t.d. & isaldartimanum.

Mynd 8.5. Frjésom reektarlond & afokslogum (I0ss) i ndgrenni Moscow i Idaho (USA). Jardvegurinn flokkast sem graslendisjéré (Mollisal) en pessum
siltrika jardvegi er akaflega heett vio rofi af véldum vatns og vinda.
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Mynd 8.6. Landslagskedjan (e. catena). Landslag hefur mikil dhrif & hvers konar mold myndast & hverjum stad. Elsta jardveginn er ad finna & haesinni
efst i ,kedjunni” en stutt er sidan honum var raskad af flédum a botninum. Rof getur verid mikid & 6xlinni og i brekkunni, en moldin safnast fyrir
brekkurdtinni (e. toeslope) og er gjarnan ung par. A islandi studla skriduféll og jardsil ad séfnun jardvegsefna i brekkurétum,

8.1.3. Landslag

Landslag hefur einkum tvenns konar
ahrif sem einn hinna fimm jardvegs-
myndandi péatta. | fyrsta lagi métar
landslagid aldur jardvegsins en i 6dru
lagi métar pad vedurfarspeaetti, beaedi a
stérum skala sem og naervedur.

[ fyrstu héldu menn ad jarévegurinn veeri
fyrst og fremst afsprengi moédurbergs
og loftslags, sem adur sagoi, en veittu
bvi sidan athygli ad moldin innan sama
svaedis gat verid harla breytileg. For
pad eftir pvi hvar i landslaginu hvert
jarovegssnid var stadsett hvernig
jardvegurinn hafdi prdast. Hugtakid
.catena” hefur verid notad til ad
takna eins konar pversnié i gegnum
landslagsheild, fra toppi fjalls nidur
ad vatnsfalli i dalbotni. Ordid ,catena”
er fengid ur latinu og pydir kedja. Med
bessu hugtakivarverid ad leggja aherslu

a ao jarévegurinn veeri samfella en po
breytilegur eftir pvi hvar hann veeri i
landslagsheildinni — hvert jarévegssnid
veeri hlekkur i kedjunni sem myndadi
slandslagskedjuna”. begar snidum er
lyst er st6ou peirra i landslaginu yfirleitt
getid, mjog gjarnan med hugtokum sem
notud eru i ,landslagskedjum®”,

Landslag meginlandanna er mun eldra
og préadra en hin unga eldfjallaasynd
[slands. Vert er ad hafa tvé meginatridi
i huga pegar horft er til landslags
meginlandanna med hlidsjon af jaro-
vegi og landmotun. Annars vegar
stodu jardvegs i landslagskedjunni (e.
catena) en hins vegar stadsetningu
hans midad viéo rdd hjalla fra botni
dalsins eda meginvatnsfalls a svaedinu.
Jardvegur sem stadsettur er i midju
hlidar (e. midslope eda backslope) i
landslagskedjunni verdur fyrir mestu
raski pvi par er hlidin bréttust. Efni ur
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hlidginni safnast fyrir i brekkurdtum.
Einnig geta fl6d i anni i dalbotninum
valdid raski. A pessum stédum, i hliginni
og a flédasléttunni, er sifellt ad myndast
nytt yfirbord (mynd 8.6).

Elstan jardveg erad finna uppi @ haedinni
(e. summit) i hverri landslagskedju, en
pbar sem hver hjallinn ris upp af 6drum
eftir pvi sem fjaer dregur fra anni (margar
landslagskedjur) verdur yfirbord hvers
hjalla eldra. Yfir svaedid naest henni
hefur hun fleett hlutfallslega nylega, en
bvi lengra sem dregur fra anni, peim
mun lengra er sidan yfirbordinu hefur
verid raskad med fl6dum. A hverjum
hjalla er moldin jafngdmul og idulega
nokkud svipud. bessa stadreynd er haegt
ad nota vid kortlagningu a jardveginum
og er pad gert i miklum meeli. betta a pé
ekki vid i hinu unga landslagi 4 islandi.

Samspil loftslags og landslags er
mjog mikilvaegt fyrir motun jardvegs.
pannig geta votlendi verid i dalbotnum
eda leegéoum en aftur @ moti purrari
jardvegur ofar i landinu. Bergtegundir
hafa einnig mikil ahrif & gegndraepni
(e. porosity) fyrir vatn, sem aftur hefur
ahrif @ jardvatnsstoou. Gjordlik deemi
um pad eru vel pekkt & islandi, eins og
sidar verour vikio ad, t.d. gegndraepir

sandar og jokulberg a gosbeltinu par
sem litid vatn er i yfirbordi eda hinn
gamli ogegndraepi Tertier-hraunlaga-
stafli landsins par sem votlendi eru
idulega rikjandi. pa skiptir pad lika
miklu mali hve moldin sjalf getur haldid
miklum raka, sem einnig raedst af groori
a yfirbordi, snjosdfnun og fleiri pattum
(mynd 8.7).

8.1.4. Lifrikié og préun jardvegs

Lifrikid hefur marghattud ahrif &
myndun jarévegs. | fyrsta lagi er lifid i
moldinni mikilveegur hvati efnavedrunar
og hringrasar neringarefna. Lifrikid
beinlinis keyrir afram efnahvdrf mold-
arinnar. | 6éru lagi safnast lifreen efni
fyrir i jardveginum og gefa honum
mikilvaega eiginleika - préun sem er
radandi pattur vid myndun mdjardar en
einnig eldfjallajardar ad hluta.

Grédur a yfirbordi hefur margvisleg
ahrif & moldina og jardvegsmyndun.
Sem demi ma nefna ad barrnalar syra
jardveginn med timanum. Graslendi
myndar idulega mjég péttan rotar-
massa sem eykur a lifreent innihald
moldarinnar. bar sem grdodurpekja er
takmorkud safnast vitaskuld litio fyrir
af lifreenum efnum i moldinni, eins og

Mynd 8.7. Stada gagnvart sélu (e. aspect) hefur mikil ahrif & vedurfar & hverjum stad. Hér er purrt 4 sveedum sem snda mat sudri og par
er kyrkingslegt graslendi rikjandi (t.h. i hlidunum). Rakara er i brekkum sem snua fra sélu og par er skogur rikjandi. bar eiga sér stad énnur
jardvegsmyndandi ferli og mold. Myndin er fra Klettafjéllunum i sudurhluta Colorado, USA.
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bekkt er a islenskum audnum. Vid peer
adstadur er hringras orkunnar skert
eda rofin. Grédurinn hefur einnig ahrif
4 naervedur. A audnum er vindasamt vid
yfirbordid sem studlar ad orri uppgufun
o.fl. Urkoman nytist ekki & vetrum heldur
fykur hun burt i formi skafrennings. Auk
bess hefur grédurleysid ahrif 8 myndun
holklaka i moldinni (sja kafla um kulferli).
Kjarr og skdégur mynda skjol sem
hefur ahrif baedi @ hita- og rakastig en
einnig a dreifingu urkomu og snjdaldg.
Jardvegur i skdgarbotni er liklegri til ad
haldast rakur um lengri tima, sem baetir
skilyroi fyrir lifrikid og morg efnahvorf
sem mota jaroveginn. Allir pessir peaettir
hafa ahrif & préun jarévegsins.

Mynd 8.8. Risafura i Sierra Nevada-fjéllunum i Kaliforniu. pessi tré eru @ medal elstu lifvera
jardar og pau mestu ad rammali, pyngd og haed. bau eru tdaknmynd fyrir samspil grodurfars,

L. ; . . loftslags, timans og moldarinnar. Hér hefur moldin sédé pessari lifveru fyrir vatni og neeringu |
Stor jardvegsdyr gegna lykilhlutverki busundir ara. Risafurur eru nu i heettu vegna loftslagshreytinga.

vid ad hreera upp i moldinni, blanda
henni sifellt saman og lima moldarkorn
i samkorn. bad eru t.d. anamadkar

sem mynda korndttu bygginguna sem
eykur mjog frjésemi jardvegs. bar sem
termitar eru i jord fara fram miklir
flutningar a jarévegsefnum og maurar
eru ennfremur mikilvirkir i jardvegsraski.
Smeerri lifverur, svo sem sveppapradir
o.fl., eru einnig mikilvaegar vié myndun
byggingareininga moldarinnar.

Madurinntelsttil lifrikisins og hann hefur
vitaskuld haft afgerandi ahrif & proun
jardvegs a storum svaedum jardarinnar
med nytingu sinni @ audlindum (mynd
8.8). Nu errisin 6ld mannsins ,manndld”
(e. anthropocene). Jardvegsrof sem
madurinn studlar ad fjarlaegir efsta og
friosamasta lag jarévegsins par sem
mest er af lifrenum efnum. Vid paod
lenda ofrjésamari nedri 16g eda jafnvel
berg & yfirbordinu. Madurinn hefur
einnig vidtek ahrif @ jarévegsmyndun
med pvi ad rada pvi hvers kyns grodur
er a yfirbordinu med raektun, beit,
skogrekt o.s.frv. Pa hylja mannvirki
gridarleg flaemi sem annars veeru hulin
jardvegi, sem hefur marghattué ahrif a
vistkerfi og vatnshag a storum skala,
eins og reett var um i 4. kafla.

8.1.5. Timinn

Moldin er lengi ad 6dlast flest pau
einkenni sem notud eru til ad greina a
milli jardvegsgerda. Ad visu geta sumir
eiginleikar proast @ faum aratugum, t.d.
s6fnun lifreenna efna i A-lag, en flest
onnur einkenni eins og leirrik Bt-l6g
purfa arpusundir og jafnvel hundrud
pbusunda ara til ad mdtast ad fullu
(mynd 8.9).

pad er mikilveegt ad hafa i huga ad leir
tekur ekki ad falla at i B-logum fyrr
en Ollu kalki hefur verid skolad nidur
ur B-laginu, en sa ferill getur tekid
hundrud ara par sem kalk er til stadar
i modurefnum. Vio pad ad kalsiumrik
jardvegslausn skolast nidour myndast
svokollud Ck-l6g (eda Cca, p.e. Ca**
fellur ut i C-laginu).

Oldungana i hopi jardvegsflokka er ad
finna a godbmlum meginlandsskjoldum
hitabeltisins, ekki sist i Afriku, Astraliu
og Sudur-Ameriku. Pbar eru al- og
jarnsteindir ordnar rikjandi pattur
moldarinnar, eins konar endastdd efna-
vedrunar. Fjallad er um jardvegsgeroir i
kaflanum hér a eftir.
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par sem jokull gengur yfir land hreaerir
hann saman yfirbordsefnunum i einn
allsherjar graut (sja umfjollun um l6ss
hér ad ofan) en pegar hann hérfar hefst
jarbvegsmyndun a ny i jokulurdinni.
Pvi eru unglingarnir i hdpi jardvegs
mjog utbreiddir @ 6llum peim svadum
sem isaldarjokullinn gekk yfir eda
bar sem pykk afokslog l0gdust yfir
yfirbordid fra jadri meginlandsjoklanna.
Pessar adstedur eru megineinkenni
noréurhluta Evropu, Bandarikjanna og
alls Kanada.

Jarévegur er einnig alla jafna ungur
i bréttum hlioum (fjalllendi) og a
flodasléttum, sem og a virkum eldfjalla-
svadum. bvi hefur ungur jarédvegur mjog
mikla utbreidslu. A pessum svadum
getur jardovegsmyndun verid allér og
moldin frjésém, jafnframt pvi ad vera
laus i sér a flédasléttum likt og & 16ss-
svaeodunum. Enda uréu slik sveedi fyrst
til pess ad vera brotin til raeektunar - par
reis menningin.

Berggrunnur — mddurefni

L

8.2. Helstu ferli

Hér a undan var raett um umhverfis-
baetti sem maota préun jardvegs. Hvada
breytingar eiga sér stad ofan i moldinni
vid jarovegsmyndun? Segja ma ad pad
séu fimm meginferli sem eigi sér stad:

1. Bergefnileysast upp
vegna efnavedrunar.

2. Nyefni myndastijardveginum
(leirsteindir).

3, Efnibaetast vid jardveginn,
einkum lifraen efni.

4, Efnifeerasttilijaréveginum,
baedi i upplausn (jonir, 6refni) og
fyrir tilverknad lifvera.

5. Rask: afok, fl6d og 6nnur set-

myndun geta hladié nyjum
bergefnum vid jardveginn en
rof veldur tapi 8 moldarefnum.

ar

A XL ,-‘,(uﬂm:t}ab..‘ £tk

P 4 P

A-lag

E-lag
Utskolun

Bt-lag
Uppsofnun
leirs og
malmoxida

C-lag

0 100 1000 10 000 100 000

Mynd 8.9. Timinn er meginpdttur fyrir skilning & préun jardvegs. A- og 0-10g myndast 8 fdum drum eda dratugum. bdsundir dra tekur ad mynda
bykk E- og Bt-l6g.
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8.2.1. Vedrun bergefna og
utskolun

Bergefni vedrast mjog misjafnlega hratt.
Frumsteindir sem einkenna basiskar
bergtegundir vedrast mun hradar en
pbaer sem eru i kisilriku bergi (t.d. i lipariti
og graniti). Olivin vedrast langhradast
af peim frumsteindum sem teljast
algengar. Olivin er einmitt ein helsta
steindin i islensku basisku storkubergi.
Vedrunarsteindir, paer steindir sem
verda til sidar vio vedrun a bergi og vio
jardvegsmyndun - steindir @ bord vid
leirsteindir i jardvegi, eru mun stédugri.
Leirsteindir eru pd mjog misjafnlega
stodugar og eru al- og jarn-leirsteindir
baer sem eru stédugastar (mynd 8.10).

Kisill (Si), al (Al), jarn (Fe) og kalsium
(Ca) eru algengustu frumefnin i flestu
médurbergi (dsamt O og H). | vel
proskudum jardvegi hefur stor hluti
beirra efna sem myndudu maédurefnin,
b.e. voru fyrir i jarédveginum vid ,upp-
haf jardvegsmyndunar” horfid vegna
efnavedrunar. T.d. geta >80% af hinu
upprunalega kalsium og mdrgum
6drum efnum verié horfin dr moldinni,
enkalsium, natrium og kali hverfa
hvad hradast ur jaréveginum. Kisill
minnkar hlutfallslega mun hagar og
pbad er yfirleitt mikid af honum i flestum
tegundum maddurbergs. Sé verulega
tekio ad ganga a kisilinn er jardvegurinn
ordinn mjég vedradur: al- og jarn-
leirsteindir taka pa vio.

Vedrunarhradinn er m.a. hadur yfir-
bordsflatarmali, efnasamsetningu og
kristalbyggingu steindanna. A mynd
8.10 hér ad ofan sést ad leirsteindir
vedrast haegast en kalk og basisk gjoska
hvad hradast, eins og aéur hefur komid
fram. Vedrunin étur sig smam saman
inn i frumsteindirnar, pad losna ur peim
efni, sum hverfa burt dr moldinni med
vatni en é6nnur mynda ny efnasambdénd,
kristallast og mynda pannig ny efni i
moldinni: leirsteindir.

Leirsteindir

Gotheit (jarnsteind) |

Gibbsit (slsteind)
Kadlinit
Smektit

Vermikulit
Frumsteindir

Kvars
Muskvovit
Orpdklas

Aukid vidnam gegn vedrun

Plagidklas

Olivin

Kalsit - gjéska

Mynd 8.10. Kalsit og gjoska vedrast hradast — ekki
sist basisk gjoska hérlendis. Leirsteindir eru hinsvegar
stédugar gagnvart vedrun.

Hrada og edli efnavedrunar er ad
mestu leyti styrt af syrustigi, lifreenum
efnum og Eh en hitastig og raki
eru einnig mikilvaegir ahrifapaettir.
Efnavedrun er oOrari vié lagt pH-gildi
vegna teeringareiginleika H* og lag
afoxunarspenna hefur somu ahrif; efni
sem eru stédug vid heerri pH-gildi og
afoxunarspennu geta ordid 6stddug og
leysast upp vio leegra pH-gildi.

Lifreen efni 6rva einnig vedrunina par
sem lifreenar syrur teera bergid. Og
vitaskuld parf ekki ad fara i grafgotur
med pad aé mikid af peim efnaferlum
sem hér er um raett fara fram i vatni:
rakaastandid er afar mikilvaegt. pannig
getur tugpusunda ara gamalt yfirbord
basalthrauns verié litid vedrad en
tiltélulega ung hraun verid med djupan
jardveg par sem er badi rakt og hlytt,
t.d. & Havaieyjum og i Brasiliu. Vedrun
er yfirleitt akéfust rétt nedan yfirbords
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pbar sem ahrifa lifrikis og andrumslofts
gaetir hvad mest. bar leysast bergefnin
smam saman upp 0og sumum jénunum
sem adur voru i steindunum skolar
nedarimoldina ogjafnvel nidur dr henni.
Kvars vedrast hvad heegast af frum-
steindunum og getur pvi safnast fyrir i
efri hluta jardvegsins og myndad kvars-
rikt jardvegslag (E-lag, sja umfjollun
um jarovegslog i 7. kafla) (mynd 8.11).
petta ferli er kallad utskolun (e. eluvi-
ation). Jardvegur med utskolunarlagi
(E-lagi) er oft litrikur, med dékku lifreenu
yfirbordslagi, en sidan tekur vio ljésleitt
E-lag en raudleit leirrik Bt-16g par fyrir
nedan.

8.2.2. Innskolun

pau efni sem leysast upp i A- og
E-16gunum berast nidur i B-lagid og

Mynd 8.11. E-lég i jardvegi myndast vid Utskolun
efna svo eftir situr ljéslitad lag sem einkum er lita¢ af
kvarsi — sem hefur ekki ennpa orgid vedrun ad brad.
E-10g geta verio afar pykk par sem jarovegur er gamall,
einkum  lauf- og barrskagum.

Mynd: USDA/NRCS.

enn nedar eftir adsteedum. Stér hluti
alsins og jarnsins fellur ut med surefni
(0) og hydroxidi (OH") i B-laginu sem
leirsteindir. bar sem kisill er ennpa i
kerfinu fellur hann einnig ut (kristallast)
med alinu sem alsilikét & bord vid smektit
og kaolinit. betta er oft radandi ferli i
myndun jardvegs og pvi er leirrikt B-lag
notad sem helsta greiningareinkenni
margra jardvegsgerda. Ferlid er nefnt
innskolun (e. illuviation). Leirrik moldar-
I0g nedan A- og E-laga eru oft nefnd
sargillic horizon", sem er jarévegslag
sem hefur audgast af leir. Slikt lag er
einkennt sem Bt (t fyrir ,ton” sem er leir
a pysku, sja mynd 8.12).

Rétt er ad hafa i huga ad 6nnur ferli en
utskolun efna i lausn sem falla Ut eda
kristallast sem leirsteindir geta utskyrt
leir i Bt-l6gum. Leirinn getur ad hluta

Mynd 8.12. Innskolun og myndun Bt-lags. Efni i efri
[6gum moldarinnar leysast upp vio efnavedrun og
kristallast sidan sem leirsteindir i nedri [6gum. Oft
myndast pa kubbslaga bygging — jafnvel eins konar
stoplar, ekki sist par sem mikid er af smektitleir.
Mynd: USDA/NRCS.



til verid myndadur & stadnum en svo
eru margir jardvegsfraedingar sem telja
ad hluti hans hafi skolast nidur ur efri
l6gum (e. lessivage, clay translocation),
sja Birkeland (1999 bls. 112-113) og
Bartoli o.fl. (1995), en hlutdeild pessa
ferlis i myndun Bt-laga er umdeild.
Bandariskir  moldarfraedingar gera
yfirleitt rad fyrir ad leirinn myndist i
Bt-laginu vid innskolun & efnum sem
mynda leirinn, en nidurskolun a leir er
oftar talin til ferla i Evrdpu.

[ eldfjallajéré eru pad alléfan, imégolit,
ferrihydrit og halloysit sem eru
adalsteindirnar sem myndast. bad
leidgir po yfirleitt ekki til préunar Bt-
lags @ sama hatt og par sem bladsilikét
kristallast, heldur falla paer ut i sama
lagi og par sem gjdskan var adur, ad pvi
er talid er, m.a. vegna mikils styrks als
og kisils sem rekja ma til érrar vedrunar.
Ekki erljdst hvort peim skoliad einhverju
marki nidur i nedri |6g eftir ad leirinn
myndast (e. clay translocation), sem er
ahugavert rannsdknarefni hér a landi,
en hafa verdur i huga aé alléfan-leirinn
er yfirleitt bundinn i siltklasa sem eru
liklega ekki mjog hreyfanlegir. Einnig
veeri frédlegt ad vita hvort binding
alléfans og ferrihydrits vio lifraen efni
tefji fyrir nidurskolun leirsins.

8.2.3. Mikid vedradur jardvegur

Smektit er idulega einkennissteind i
frekar ungum jardvegi, asamt illiti og
vermikuliti, (2:1 steindir, kisill i tveimur
tetrahedra-kristaleiningum, sja 2. kafla
um bergefni) en kadlinit er ad finna i
eldri jarévegi par sem verulega er farid
ad ganga a Kkisilinn vegna vedrunar
(1:1, Al i oktahedra og Si i tetrahedra).
En vid frekari efnavedrun a longum
tima hverfur kisillinn einnig ad mestu
og eftir sitja hreinar jarn- og/eda
alsteindir i jardveginum (oktahedra-
grindur og jarnsteindir i ymsu formi).
pessar steindir hafa  sdmuleidis
ordié til vid pad ad moourefni hafa
leyst upp og nyjar steindir myndast.

| mikid vedrudum jardvegi er litid eftir af
upprunalegum efnum mddurbergsins.
Titan (Ti) og zirkon (Zr) vedrast po ad
mjog litlu leyti ur jardveginum og eykst
ba hlutfall peirra miéad vido onnur efni
sem gengur a fordann hja. bvi ma nota
bessi efni til viomidunar til ad reikna
ut hve mikid af édrum efnum hefur
tapast ur kerfinu. Ef Ti var t.d. 0,2% i
upprunalega berginu en er komid upp i
1% i moldinni, sem er fimmfdld aukning,
er ljést ad stor hluti mdourefnanna
hefur vedrast burt sem pessu nemur og
steerd  heildarmengisins  ennfremur
minnkad ad sama skapi eda fimmfalt.
Semsagt: onnur efni hafa tapast ur
moldinni.

pad baxit sem notad er vid vinnslu als i
alverksmidjum hér a landi sem annars
stadar er myndad vié uppsofnun a ali
i moldinni & medan &6nnur bergefni
vedrast | burtu. Einnig geta myndast
mjog jarnrik [6g i jardvegi sem hafa mjog
sérstaka eiginleika (t.d. ,laterit" og
haréponnur ur jarni, svonefnt ,plinthit"),
eins og sidar verour vikioé ad pegar fjallad
er um jarévegsflokka.

8.2.4. ,,Podzolization”, myndun
barrskogajardar

Fljotlega eftir ad skipulegar rannsoknir
hofust & jardvegi toku menn eftir
sérstaedri lagskiptingu i jardvegi undir
barrskogum (mynd 8.13). Efst var
gjarnan mjog lifreent lag med rotnandi
barrndlum en skammt nedan yfirbords
vel adgreint ljost E-lag. Fyrir nedan
E-lagid tok vid humus-rikt B-lag (Bh)
adur en eiginlegt Bt-lag tok vio. bar
sem barrnalar syra jaréveginn er vedrun
nokkud akof. Jafnframt er modurefnid
idulega Kkisilsyrurikt (granit) og pvi
mikid af kvarsi i kerfinu. Mikil vedrun
studlar ad pvi ad flest efni nema kvars
leysast upp i A-laginu, pannig ad til
verdur E-lag en leirsteindir falla ut i
Bt-laginu. Orsmaar lifreenar sameindir
berast i gegnum sendid E-lagid og
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Mynd 8.13. Barrskdgajord med pykku E-lagi. Mynd:
Erica Micheli / European Soil Bureau — Joint Research
Center.

falla ut rétt nedan pess (Bh-lag).
petta leidir til pess ad jarévegurinn er
oft litrikur. Myndun barrskdgajardar er
vinsalt rannsdknarefni.

8.2.5. Haréponnur og mohellur

Einstdk jarovegslog geta limst saman
i jaréveginum og myndad eins konar
harépdnnur eda hellur sem hafa mikil
ahrif & eiginleika jardvegsins. Slikar
poénnur hamla fleedi vatns um moldina og
geta lokad a rotarvoxt. pad eru einkum
jarn, kisill og malm-humus-knippi sem
lima jaréveginn saman en einnig smektit
og adrar leirsteindir.

Stokk mohella (e. fragipan) ertiltdlulega
bykk (>15 cm) harépanna sem er stokk
begarjardvegurinn er purr, en pad losnar
um hana pegar jarévegurinn er bleyttur
upp. Stdkkar mohellur eru gjarnan
limdar saman med jarni. Méhellunni a
islandi hefur verid lyst sem ,fragipan®,
en po er ekki vist ad hun falli undir pessa
skilgreiningu, enda komast peer ekki vid
hja pvi adé blotna. Rannsdéknir benda til
bess ad grjothord mohella @ Sudurlandi
sé einkum limd saman af smektiti.
Mjog svipud l6g finnast i gjoskulogum i
jardvegi @ Asoreyjum (sja 10. kafla um
eldfjallajéro).

»Placic-jardvegslag" er punnt og limt
saman med jarni og lifreenum efnum.

Mynd 8.14. Hardpanna (moéhella) i jardvegi & Sudurlandi til vinstri en brot Ur harépénnu ur jarévegi { Myrdal til haegri.
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Slik 16g eru trulega algeng i islenskum
jardvegiparsemjarnfellurutalagmaétum
og annad lagié er mun sendnara en hitt
(t.d. gjéskulag).

»Duripan” er samliming ur Kkisli.
Hér a landi ma finna hana i ljosum
gjoskulégum ur Heklu par sem hun er
e.t.v. ad verda til. Slikar hardpénnur eru
algengar a eldfjallasveedum erlendis par
sem Kkisilrik gjoska fellur til jardar.

8.2.6. Uppsodfnun lifreenna efna

Moldin er undirstada lifs a landi og
pangad safnast lifreen efni — hun er
grafreitur lifvera og midst6d hringrasar
lifsins. Um petta erfjallad i kaflanum um
lifraen efni. En rétt er ad hafa pad i huga
ad uppsofnun lifreenna efna getur verid
eitt meginferli jarovegsmyndunar, ekki
sist i upphafi, t.d. vié frumframvindu
vistkerfa. Einnig eru akvednar jardvegs-
gerdir sem einkennast af uppséfnun
lifrenna efna, ekki sist mdjérd og
eldfjallajérd.

Akvednar raka- og loftslagsadstadur
studla ad uppsoéfnun lifreenna efna
- aodstaedur sem hamla rotnun. bad
a vido par sem surefnisprystingur er
lagur i votlendum og par sem kuldi
hamlar rotnun, enda eru mdmyrar
heimskautasveedanna einstaklega rikar
af lifreenu efni. Vid pessar adstaedur
getur myndast margra metra pykk 5. T -
momold (mynd 8.15) par sem safnast 3
hefur geypilegt magn lifrenna efna ;
(jafnvel >200 kg/m?).

Stoougt afok vidheldur pessu ferli i
islenskri eldfjallajérd, sem veldur pvi
ad lifreen efni grafast smam saman i
moldinni og hun getur ordid ansi pykk.

Ofnyting i landbunadi, beedi af véldum Mynd 8.15. Uppsofnun lifreenna efna getur myndad afar pykkan lifreenan jaréveg &

. . . . pusundum ara. Ferlid hefur i for med sér myndun sérstakrar jardvegsgerdar: mojardar,
akuryrlfju 08 b(_alltlarnota,. minnka hins en 4 eldfjallasveedum eins og hér a landi myndast einnig pykk lifreen eldfjallajérd eins og
vegar lifraen efni i jardveginum. svartjéréin sem hér er synd,
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Mynd 8.16. Jardvegsmyndun. Myndverk eftir Veronique Maria. ,Jardvegsfreediprosi” (fyrir nedan) par sem morg peirra ferla og fraediheita sem hér
hefur verié fjallad um koma fyrir. Veronique Maria og OA (2019).

OLD AGE

Ancient civilisation
with eons of
experience

red and rich in clay
lacking youthfulness
leached and
consumed

tired
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DEVELOPMENT

Parent material
making of a soil development
by energy and life time

Dissolution of solids

ions floating in water

leaching

elements making bonds
precipitation of creation
tetrahedra houses of silica
octahedra buildings of aluminium
the endless vistas of the
phyllosilicate

clay - the produce of soil

Argillic horizon — the world of clay

A quest for energy

treaty with the Kingdom of Plants
provision of green fuel

for its untold numbers of workers
soil biota

in exchange for water and nutrients

Prosperity is founded on
cooperation

and trade
everyone benefits
equality
society — culture.

Home.
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Eftirmali

Innblastur eftirfarandi kvaedis var teikning

Tish Herrish fyrir meistaraverkefni Olafs Arnalds.

Myndina ma sja i 5. kafla (mynd 5.2).
PARTY IN THE B HORIZON

There is a party goin' on here

And all we need is you

All pedogenic friends who care

And little calcans too.

It's a party in the B horizon
Sometimes known by another name
Party in the B horizon

Anything but plain.

Once a homogenous mass,

Just like the other dirt.

Time and weathering came along.
No, it doesn't hurt.

It's a party in the B horizon
Sometimes known by another name
Diagnostic as life itself

Never stays the same

Come to our fete, but don't expect
0ld friends to understand.

We've got language all our own

It's part of the plan

It's a party in the B horizon

Come on down and dance with clay.
It won't be here for long.

Before she goes away.

Ann Pfordresher-Stanton / Olafur Arnalds

139




